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Fysiologie cardiovasculaire systeem
Hemodynamische berekeningen 

Module 2

M HilkensM. Hilkens
Internist- intensivist

J. Verwiel
Internist- intensivist

A. van Veenendaal
Anesthesioloog-intensivist

Wat gaan we vandaag doen?

1. Fysiologie van de circulatie

2. Swan Ganz catheter
3. Trans-oesophageale Dopplerp g pp
4. Picco

5. Effect beademing op de circulatie
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• Centraal Veneuze Saturatie (ScvO2 / S(m)vO2)( ( ) )

• Hemodynamische calculaties (oa. Cardiac Output 
mbv. Swan Ganz, Trans-oesophageale Doppler 
en/of PICCO)

SvO2

ScvO2

SvO2

ScvO2=  centraal veneuze O2
SvO2=  gemengd veneuze O2 ( SG cath)

HMV x Hb x (SaO2 – SvO2)
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Relatie druk, flow en weerstand

Bloeddruk = perfusiedruk
Bloedflow = CO

MAP = Mean arterial pressure p
( 2 x diastole + 1 x systole) / 3

Perfusiedruk = MAP – CVD
Wet van Ohm: V = I x R

Weerstand is druk/flow
SVR = = 80 x (MAP - CVD) / CO in dyn.sec/cm-5

Testje

• Meest voorkomende reden van hoge SvO2
1.Hypovolemie
2.Slechte LV
3.Sepsis
4

p
4.Exercise

• Lage SvO2
1.Verhoogd O2 vraag/consumptie
2.Verminderde O2 afgifte
3.Beide
44.Geen van beide
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Inbrengen AP-catheter

Indicaties

Post cardiochirurgiePost-cardiochirurgie
Refractaire shock (vullinstoestand, CO, etc..)

Pulmonale hypertensie (diagnose, etc..)
Evaluatie myocardfunktie (oa. cardiaal falen tijdens 

ontwennen van de beademing)

22
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Pulmonale Capillaire Wiggedruk (PWCP of PAOP)

Slechte maat voor preload linker ventrikel 
(en moeilijk te interpreteren) 

Compliance linker ventrikel (myocardinfarct, sepsis)
Klepproblemen (mitralisinsufficientie)

Beademing (PEEP)
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CO-meting: thermodilutie methode volgens Fick

- Injectie bolus koude vloeistof rechter atrium
- Evaluatie temperatuursbeloop in art. pulmonalis

Hoge cardiac output

Lage cardiac output

CI 2,5-4  l/m2/min
RA 5 mm Hg
RV 20-30/2-8
PAP 20-30/5-15
PCWP 5-14

Normaalwaarden:

Hypovolemisch Cardiogeen Vasodilatoir
Lage CVD Hoge CVD lage CVD
Lage CI Lage CI Hoge CI
Hoge SVR hoge SVR Lage SVR

Ejectiefractie : (EDV-ESV)/EDV

A Randomized, Controlled Trial of the Use of Pulmonary-Artery Catheters 
in High-Risk Surgical Patients

James Dean Sandham, M.D., Russell Douglas Hull, M.B., B.S., Rollin Frederick Brant, Ph.D., Linda Knox, R.N., Graham 
Frederick Pineo, M.D., Christopher J. Doig, M.D., Denny P. Laporta, M.D., Sidney Viner, M.D., Louise Passerini, M.D., Hugh 

Devitt, M.D., Ann Kirby, M.D., and Michael Jacka, M.D. for THE CANADIAN CRITICAL CARE CLINICAL TRIALS GROUP

N ENGL J MED 2003; 348:5-14
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Aansluiten en instellen
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PICCO
P lsatile contin o s cardiac o tp tPulsatile continuous cardiac output
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