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Technische problemen?

• Observatie/beoordeling –patiënt

• ECG –analyse

• Overleg pacemakertechnicus

Pacemakerdisfunctie kan
haemodynamische instabiliteit geven
(daling CO/CI)
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Vpk. Aspecten bij troubleshooting

• Controleer instellingen van PM

• Kijk aansluitingen na

• Noteer op bedlijst/PC:

- Staat PM aan of uit

- Frequentie

- Output

- Sense

- Evt. gemeten drempelwaarde
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Detectie- (sense)problemen

• Undersensing (geen detectie)

- PM ziet te weinig; gevolg? Teveel pacing

Actie? Sensitiviteit verhogen

Voorkomen; - dislocaties

- geleiderbreuk



E.Icke ICV VUmc

Undersensing
Functioneert deze VVI-PM goed?
Actie?

Actie: sensing gevoeliger zetten



E.Icke ICV VUmc

Undersensing

Actie: sensing gevoeliger zetten, Na 5e
complex wordt PM wel
gevolgd omdat spike dan na de
refractaire periode valt
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Heeft deze patiënt een PM?

Ja, op voll.
ECG spikes te
zien in V1 en
V3

Actie: andere
afleiding op
monitor
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Undersensing
Functioneert deze VVI-PM goed?
Actie?

Nee, undersensing
Actie: PM gevoeliger zetten, Spike in complex 3
wordt
niet gevolgd omdat hij in de refractaire periode valt
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Undersensing

Functioneert deze VVI-PM goed?
Actie?

Nee, undersensing, interval is te kort
(zie strepen)
Actie: sensing gevoeliger zetten
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Deze patiënt heeft een AAI-PM?
Wat is het ritme?
Functioneert PM goed?
Actie?

Ritme: 2: 1 block
PM functioneert goed
Actie: DDD PM
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Detectie (sense)problemen

• Oversensing

- PM ziet teveel

- gevolg? Te weinig pacing

- Oorzaak? Intra- e/o extracardiale signalen

- Actie ? Sensitivity verlagen
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Oversensing

Functioneert deze DDD-PM goed?

Actie?

Nee, atriale sensing, ventr. pacing, na 4e
complex ventr. Oversensing

Actie: sensing ongevoeliger zetten
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Oversensing

Nee, ventr. Oversensing

Actie: PM direct asynchroon zetten,
helpt dit niet: systeem nakijken,
mogelijk aansluiting los

Functioneert deze VVI-PM goed?
Actie?
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VVI

*Ventriculaire
lead

V ventriculaire pacing

V ventriculaire sensing

I sensing intrinsiek QRS

inhibeert ventriculaire pacing
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AAI

*
Atriale

lead

A atriale pacing

A atriale sensing

I intrinsieke P top inhibeert

atriale pacing
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DDD

*
*

Atriale
lead

Ventriculaire
lead

D pacing in zowel atrium

als ventrikel

D sensing in zowel atrium

als ventrikel

intrinsieke P en intrinsieke
QRS kunnen pacing inhiberen

T / I

I

intrinsieke P kan
paced QRS triggeren

D
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Lettercodering

• 1e – waar wordt gepaced
• 2e - waar wordt gesensed
• 3e – reactie op sensing
• 4e - rate responsive mode

• A= atrium
• V= ventrikel
• D= dual
• I = inhiberen
• T = triggeren

• Vb. DDD(R), VVI(R), AAI(R)
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Sensor –rate (R-mode)

• Doel:

fysiologische frequentieversnelling bij
chronotrope incompetentie

- Niet fysiologische sensor:

accelerometer

- Fysiologische sensor:

QT of AMV

- Combinatie (blending)
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Stimulatieproblemen

• No –output (non pacing);

-pacemaker is niet in staat om een stimulus (spike)
te genereren

-de geleider is niet in staat stroom door te voeren

Actie? –tijdelijke PM als overbrugging

- probleem achterhalen
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Stimulatieproblemen

• Noncapture (malpacing);

- Losse spikes op het ECG

Actie? - outputverhogen(fibrosering/oedeem)

- controle ligging lead

- batterij bijna op
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Noncapture (malpacing)
Functioneert deze VVI-PM goed?

Actie?

Nee, bij complex 4 wel spike, geen capture

Actie: output ophogen
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Functioneert deze DDD-PM goed?

Actie?

Ja, atriale en ventriculaire pacing

Geen actie
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Externe pacemakertherapie via
diverse electrodes


• Tranveneuze endocardiale electroden
(via Pace Port van de Swan-Ganz katheter)


• Externe patches ,transthoracaal
(via HP Code Master defibrillator)


• Oesophaguselectroden


• Epicardiale elektroden zowel atriaal als
ventriculair (Cardiochirurgie)
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Externe pacemaker route


Transveneus


• v. brachilis


• v. femoralis


• v. jugularis interna


• v. subclavia
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Indicaties


• Alle vormen van bradycardie en
geleidingsstoornissen die optreden tijdens
weanen van de hartlongmachine


• Bifasciculair block pre-operatief


• Lage CO na een hartoperatie (meestal in
combinatie met medicatie ;Perfan ,Dopa ,Dobu
,Noradrenaline)


• Alle klepoperaties (AV-geleidingsstoornissen!)
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Externe tijdelijke cardiale pacemaker voor
twee kamer (atrium en/of ventrikel) stimulatie


pace-mode via drie letter code ;


1-gestimuleerde (pace) kamer (waar wordt
gepaced)


• Atrium (A)


• Ventrikel (V)


• Beide (D)
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2-waargenomen (sense) kamer (waar wordt
gesensed)


• Atrium (A)


• Ventrikel (V)


• Beide (D)


• Geen van beide (O)
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3-waargenomen response (wat is de reactie op het
sensen)


• Geinhibeerd (I) ,(juist geen reactie)


• Getriggerd (T) ,(juist wel reactie)


• Beide (D)


• Onafhankelijk (O)
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• Dus mode DOO is Fixed
Rate/asynchroon, gevaar competitie


met het normale ritme (r on t fenomeen
VT/VF !!!)


• Meestal alleen pm.-draden in ventrikel
(RV) aanwezig,


dus gebruikelijke mode is DVI,VDD,DDD


(on demand/non-competetief )
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Externe bi-focale pacemaker


Biotronik Nederland bv


Medtronic 5388
dual chamber


Temporary Pacemaker


EDP 30/A


Beschijving Biotronik EPD30/A en
Medtronic expm. pacemaker
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1. Instellen van de stimulatiefrequentie


Instelbaar van 30 tot 150 bpm


Instelbaar van 30 tot 200 bpm
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2. Instellen van het A-V interval


Instelbaar van 15 tot 250 msec


( standaard waarde = 150 msec)


Instelbaar van 20 tot 300 msec


( standaard waarde = 150 msec)
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3. Instellen van het voltage (output)
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41. Inschakelen


Wanneer bij het inschakelen van de pacemaker de rode bat. indicator
knippert moet de batterij vervangen worden.


zwakke-batterij-indicator; de
pacemaker werkt nog ongeveer 24
uur


Biotronic


Medtronic
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3. Nieuwe batterij
plaatsen (aansluiting
eerst) en klepje sluiten


1. Batterijvak aan
achterzijde openen


42. Batterij vervangen


2. Batterij verwijderen
door aan het lint te
trekken.


• Op de ontgrendelknop onderaan
de pacemaker duwen om de
batterijhouder te openen


• In bedrijf blijven na verwijdering
batterij;


• 15 seconden(Medtronic)


Medtronic


Biotronic
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5. Mode selecteren


* RA ref periode = 500ms)


• DDD-500*
• DDD
• DVI
• VDD
• DOO


Menu M:
Dial-A-Mode
•DDD
•DVI
•DOO
•VVI
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De EDP 30/A heeft twee bi-polaire
aansluitingen gemarkeerd met A
(atrium) en V (ventrikel)


De “differente” aansluiting


( - , blauw ) wordt verbonden met
het distale gedeelte van de
pacemaker catheter (tip)


6. Aansluitingen


Biotronik


Medtronic


De geleidingsdraden aansluiten op
de bijbehorende positieve (+) en
negatieve (-) contactbus voor het
atrium (A –blauw) en de ventrikel (V-
wit)


! Dus kleur op kleur !
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SENSE - indicator PACE - indicator


LET OP! Wanneer de verbinding
met de catheter slecht is (zowel in
het hart als aan de EDP) klinkt een
akoestisch alarm tijdens het
stimuleren.


Pace/Sense


Setup indicators herkennen op
welke kamer(s) de


pacemaker is ingesteld om te
stimuleren en op welke


kamer(s) om waar te nemen.


Hangslot-icoon
verschijnt als de


drie bovenste
draaiknoppen op


lock staan.


•Sense / Stimulatie Indicator
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Externe pacemaker
output drempelen


Drempelwaarde:
• Minimale waarde die elektrische impuls van


PM moet hebben voor PM volgcomplex


• Indicatie drempelwaarde bepalen:


- Direct na inbrengen ext PM


- Opgelopen drempelwaarde (losse spikes)


- Dagelijkse contrôle
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Externe pacemaker
output drempelen


• Contra-indicatie:


- Sense problemen eerst oplossen


• Complicaties:


- Enkele non-captures geen


consequenties
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Externe pacemaker output
drempelen (werkwijze)


• PM freq. > eigen HF


• Draai output geleidelijk ↓ tot PM spike geen
volgcomplex meer laat zien


• Draai output weer geleidelijk ↑


• Drempelwaarde is waarde wanneer weer
capture te zien is


• Zet output op 3 x drempelwaarde (min. 3Volt)


• Stel gewenste PM freq. in
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Externe pacemaker
sensitivity drempelen


• Indicatie:
- Direct na plaatsen ext. PM
- Opgelopen drempelwaarde (malsensing)


• Contra-indicatie:
- Patient heeft geen eigen ritme


• Complicaties:
- R op T
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Externe pacemaker
sensitivity drempelen


(werkwijze)
• PM freq. < eigen HF


• Zet sensing maximaal gevoelig


• Zet sensing geleidelijk ongevoeliger totdat elke
hartslag gesenst wordt (ledje brand)


• Drempelwaarde is wanneer elke eigen hartslag
gesenst wordt


• Zet sensing verder ongevoeliger totdat PM spike
afgeeft


• Zet sensing tussen deze twee waarden
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Troubleshooting


• Sensing: Stimulatie:


- Undersensing - Geen spikes


- Oversensing - Geen capture
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oog


020 2


Undersensen Oversensen


Begrip; Sense (=gevoeligheid)





