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1 Inleiding

Het betreft de constructieberekening van een achteruitbouw van een woning.

Er worden voor de aanbouw dezelfde principes als de woning aangehouden.
Er komt een houten balkaag op kalkzandsteen wanden, welke (net als de
bestaande woning) is gefundeerd op staal (fundering 800x200mm2).
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2 Voorschriften & uitgangspunten

Voorschriften
Eurocode 0 NEN-EN 1990 - Grondslagen
Eurocode 1 NEN-EN 1991 - Belastingen op constructies
Eurocode 2 NEN-EN 1992 - Ontwerp en berekening van betonconstructies
Eurocode 3 NEN-EN 1993 - Ontwerp en berekening van staalconstructies
Eurocode 4 NEN-EN 1994 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
Eurocode 5 NEN-EN 1995 - Ontwerp en berekening van houtconstructies
Eurocode 6 NEN-EN 1996 - Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7 NEN-EN 1997 - Geotechnisch ontwerp + NEN 9997-1
NEN 8700 - Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk

Uitgangspunten
Gebruikersklasse (1)

ċ0 0,4 -
ċ1 0,3 -
ċ2 0,4 -

Gebruikersklasse (2)
ċ0 0,0 -
ċ1 0,0/0,2 -
ċ2 0,0 -

Ontwerplevensduur 30
Gevolgklasse CC1
Wind

Fundamentele belastingcombinaties
ûG ûQ

Vergelijking 6.10a 1,22 1,35
Vergelijking 6.10b 1,08 1,35

H - daken

Gebied II
Onbebouwd

A - woon- en verblijfsruimten
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Verbouw volgens de NEN8700
Vergunning te verbouwen gebouw

Fundamentele belastingcombinaties bij verbouw
ûG ûQ * ûQ **

Vergelijking 6.10a 1,15 1,10 1,20
Vergelijking 6.10b 1,05 1,10 1,20
* Toepassen indien de overheersende veranderlijke belasting anders is dan wind
** Toepassen indien wind de overheersende veranderlijke belasting is

Reductiefactoren t.g.v. afwijkende referentieperiode:
A - woon- en verblijfsruimten cprob 0,97 -
H - daken cprob 0,94 -
Windbelasting cprob 0,97 -
Sneeuwbelasting cprob 0,90 -

Voor 2003
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3 Materialen (Tenzij anders aangegeven)

Staal
Profielstaal S235
Kokers / buizen S275
Bouten 8.8
Draadeinden / ankers 4.6

Beton
Sterkteklasse C20/25
Wapening netten B500A
Wapening staven B500B

Hout
Houtkwaliteit standaard bouwhout

Steen
Kwaliteit CS12
Mortel / lijmen Lijmen
Druksterkte (rekenwaarde) fd 4,41 N/mm2

C18 (standaard bouwhout)
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4 Belastingen

Schuin dak 18 graden
Permanente belasting
Gordingenkap 0,75 / 0,95 = 0,79 kN/m2

Totaal pg = 0,79 kN/m2

Opgelegde belasting
Opgelegd (sneeuw) = 0,56 kN/m2

Totaal pq = 0,56 kN/m2

Gebruikersklasse (2) ċ0 = 0,0 -

Plat dak
Permanente belasting
Houten balklaag = 0,35 kN/m2

Afwerking, beschot e.d. = 0,25 kN/m2

Totaal pg = 0,60 kN/m2

Opgelegde belasting
Opgelegd = 2,00 kN/m2

Totaal pq = 2,00 kN/m2

Gebruikersklasse (2) ċ0 = 0,0 -

Verdiepingsvloer
Permanente belasting
Houten balklaag = 0,35 kN/m2

Afwerking, beschot e.d. = 0,55 kN/m2

Totaal pg = 0,90 kN/m2

Opgelegde belasting
Opgelegd = 1,75 kN/m2

Separaties = 0,50 kN/m2

Totaal pq = 2,25 kN/m2

Gebruikersklasse (1) ċ0 = 0,4 -
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Begane grondvloer
Permanente belasting
betonvloer 0,2 * 25 = 5,00 kN/m2

Afwerklaag 0,02 * 20 = 0,40 kN/m2

Totaal pg = 5,40 kN/m2

Opgelegde belasting
Opgelegd = 1,75 kN/m2

Separaties = 0,80 kN/m2

Totaal pq = 2,55 kN/m2

Gebruikersklasse (1) ċ0 = 0,4 -

Wanden
Kalkzandsteen 100mm 0,10 * 20 = 2,00 kN/m2

Metselwerk 100mm 0,10 * 20 = 2,00 kN/m2

HSB = 0,80 kN/m2

Puien = 0,50 kN/m2
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5 Stabiliteit

Bij wind op de voor- en achtergevel wordt stabiliteit praktisch ontleend aan:
1. De dichte wand aan de linkerkant van de woonkamer (L=3m)
2. De dichte wand tussen garage en badkamer (L=2,2m)
3. De dichte buitengevel garage (L=5,2m)
4. De nieuwe dichte wand in het midden van de aanbouw (1,9m)

Bij wind op de zijgevels wordt stabiliteit praktisch ontleend aan:
1. De bestaande woning. Er verandert in deze richting niets aan de stabiliteit.
2. De dichte wanden op assen A en B (2x L=2,5m)

Stabiliteit van de woning met aanbouw is praktisch akkoord.
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6 Plat dak

Zie bijlage t.b.v. berekening.
Toe te passen: HB 40x170 - 510
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7 Stalen liggers as 4

Rekenschema

Belasting
q# Omschrijving Opm. L pg pq ÷0 qg qq

m1 kN/m2 kN/m2 - kN/m kN/m

1 Schuin dak 0,50 0,79 0,56 0,00 E : 0,39 0,28
Plat dak 1,25 0,60 2,00 0,00 E : 0,75 2,50

Ǭ 1,14 2,78

Toe te passen ligger
L-profiel L180x90x10

Doorbuiging
Lengte L 5000 mm
Bijkomende doorbuiging ubij 6,5 mm 0,004 * L 20 mm
Einddoorbuiging ueind 9,7 mm 0,004 * L 20 mm

Opleggingen
Oplegging op steen

Toelaatbare spanning fd 4,41 N/mm2

Reactiekracht REd 10,5 kN
Oplegbreedte B 90 mm
Opleglengte L 100 mm
Toelaatbare spanning ˋEd 1,17 N/mm2

Unity check uc 0,26 -

Oplegging op kolom
Stalen kolom HEA160 (praktisch)

Onderstaand wordt de ligger aan de aanbouwzijde berekend. Gespiegeld passen we
dezelfde hoeklijn toe. Omdat hier nagenoeg geen belasting naartoe gaat voldoet deze
praktisch.

q1

8500

5000 3500
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8 Begane grondvloer

Rekenschema

Belasting
q# Omschrijving Opm. L pg pq ÷0 qg qq

m1 kN/m2 kN/m2 - kN/m kN/m

1 Begane grond 1,00 5,40 2,55 0,40 E : 5,40 2,55

Toe te passen profiel
Betonvloer h = 200mm

C20/25, B500A
Bovenwapening # Ø6-150

XC1, 20mm dekking
Onderwapening # Ø8-150

XC4, 35mm dekking

Doorbuiging
Lengte L 2500 mm
Bijkomende doorbuiging ubij 0,3 mm 0,003 * L 7,5 mm
Einddoorbuiging ueind 0,9 mm 0,004 * L 10 mm

q1

2500
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9 Fundering

Rekenschema

Belasting
q# Omschrijving Opm. L pg pq ÷0 qg qq

m1 kN/m2 kN/m2 - kN/m kN/m

1 Plat dak 3,21 0,60 2,00 0,00 E : 1,92 6,41
Begane grond 1,25 5,40 2,55 0,40 E : 6,75 3,19
KZS (100) 4,23 2,00 0,00 0,00 : 8,45 0,00
MW (100) 4,23 2,00 0,00 0,00 : 8,45 0,00
Fundering 1,00 4,00 0,00 0,00 : 4,00 0,00

Ǭ 29,58 9,60

Fundamentele combinatie 6.10a 1,22 29,58 1,35 1,28 : 37,66 kN/m
Fundamentele combinatie 6.10b 1,08 29,58 1,35 9,60 : 44,90 kN/m

Max : 44,90 kN/m

Controle strokenfundering
Reactiekracht REd 44,9 kN
Belasting lengte L 1,0 m
Belasting breedte B 0,8 m
Grondspanning ćEd 56,1 kN/m2

Moment MEd 4,5 kNm

Betonstrook bxh = 800x200
C20/25, B500A

Bovenwapening n.v.t.
Onderwapening # Ø8-150 (praktisch)

XC4, 35mm dekking

Als maatgevende strook wordt en funderingsstrook naast een raamopening in as 5
genomen.

q1

1000
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A Bijlage A

Tekeningen
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